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摘要 : FRAME Oomyzus sokolowsbii CKurdjumov) 是 小 菜 蛾 Phuella zylostella L. 的 一 种 主要 寡 
生 和 天敌。 观察 表明 ， 该 蜂 喜 产 卵 于 小 菜 蛾 各 龄 幼虫 ， 也 可 产 卵 于 预 晴 ， 进 行 幼 虫 至 晴 期 的 跨 期 聚 
寄生 。 每 头 寄主 晴 出 蜂 多 为 5—103k, 平均 7.8 k, HPE 85% 一 90%。 该 蜂 也 可 产 卵 于 在 
小 菜 蛾 幼虫 体内 寄生 的 菜 蛾 绒 草 蜂 高 龄 幼虫 ， 故 又 是 小 菜 蛾 的 兼 性 重 寄生 蜂 。 在 杭州 ， 每 年 该 蜂 
在 田间 的 活动 期 为 4 一 10 月 ，10 月 中 下 旬 陆 续 以 老 熟 幼虫 或 预 晴 进入 休眠 越冬 ， 第 二 年 4 月 陆续 
羽化 并 开始 产 卵 寄生 。 该 蜂 发 育 、 存 活 和 繁殖 的 适 温 范 围 为 20 一 30C ， 低 于 207 或 高 于 307C 对 
其 存活 不 利 ， 但 在 适 温 下 发 育 羽 化 的 肉 蜂 ， 短 时 间 内 在 32 一 3ST 高 温 下 仍 可 大 量 产 卵 寄生 。 在 
20C. 25'C 和 30'C 下， 平均 每 峻 一 生 可 寄生 小 菜 蛾 幼虫 数 分 别 为 3.1、13.2 和 6.8 头 ， 产 子 蜂 数 
分 别 为 20.5、92.1 和 50.4 头 ， 内 豪 增长 率 分 别 为 0.082、0.240 70.263 OEWER). 
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SEM 7] ME Oomyzus sokolowskii (Kurdjumov) 是 小 菜 蛾 Plutella xylostella L. 幼虫 至 晴 期 
HERE., TECREUOZ. HAB pidkjduniBU^!. ee, aes SSBQUU. pipgu]. fe 
利 91、 背 风 群 岛 《 西 洋 群 )、 俄 罗斯 、 赞 比 亚 [101 等 国都 有 报道 ， 其 中 ， 在 亚洲 和 非洲 的 几 个 
国家 都 记载 有 较 高 的 寄生 率 。80 年 代 初 被 引种 到 佛 得 角 群 岛 《 大 西洋 ) 等 地 ， 成 功 地 建立 了 
种 群 并 对 控制 小 菜 蛾 起 到 了 显著 作用 11。 因 此 ， 在 世界 许多 地 方 ， 尤 其 是 热带 、 亚 热带 地 
区 ， 认 为 该 蜂 对 小 菜 蛾 有 较 大 的 控制 潜力 。 近 年 来 马来西亚 、 台 湾 、 泰 国 、 菲 律 宾 等 国家 和 
地 区 也 相继 引入 该 蜂 用 于 控制 小 菜 蛾 12, 3]。 

虽然 菜 蛾 中 小 蜂 已 被 广泛 记录 并 引种 ， 但 有 关 其 生物 学 、 生 态 学 特性 却 未 见 有 系统 深入 
的 研究 报道 。 为 了 给 该 蜂 控 害 潜能 的 定量 评估 及 该 蜂 的 保护 利用 提供 基础 信息 ， 我 们 在 杭州 
对 该 蜂 的 生物 学 作 了 观察 ， 并 测定 了 温度 对 其 发 育 、 存 活 及 繁殖 力 等 特性 的 影响 。 现 将 结果 
报道 如 下 。 
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1 材料 与 方法 


1.1 RRE 

HÆR RERA RR AIRE HAER R. E 25—30'C. 5096 — 8096 
RH. 每 天 14 h 光照 的 控 温 控 光 室内 饲养 供 试 种 群 ， 小 菜 蛾 用 结 球 甘蓝 〈 京 丰 一 号 ) 饲养 。 菜 
蛾 哮 小 蜂 用 小 菜 蛾 幼虫 饲养 。 除 特地 说 明 外 ， 试 验 用 蜂 为 上 述 室 内 饲养 、 羽 化 后 2 一 3 天 、 已 
取 食 蜂蜜 并 交配 的 峻 蜂 。 

1.2. 寄生 习性 观察 

在 上 述 控 温 控 光 室内 对 原 寄生 与 兼 性 重 寄生 的 习性 进行 观察 。 在 原 寄生 观察 中 ， 将 小 菜 
蛾 1 一 4 龄 幼虫 、 预 肾 、 新 形成 的 晴 提 供给 哮 小 蜂 雌 蜂 ， 观 察 其 产 卵 寄生 行为 。 在 兼 性 重 寄生 
观察 中 ， 将 被 菜 蛾 绕 草 蜂 寄 生 〔〈 蜂 在 寄主 体内 已 处 于 高 龄 幼虫 期 ) 的 小 菜 蛾 幼虫 或 绕 草 蜂 的 
草 提 供给 哮 小 蜂 雌 蜂 ， 观 察 其 产 卵 行为 。 在 两 类 观察 中 ， 都 将 雌 蜂 接触 过 的 寄主 饲养 至 蜂 子 
代 羽 化 或 寄主 《小 菜 蛾 或 菜 蛾 绒 草 蜂 ) 羽化 。 

另 对 田间 采集 、 室 内 饲养 所 得 的 多 批 小 菜 蛾 被 寄生 晴 、 菜 蛾 绒 曹 蜂 草 在 控 温 控 光 室内 单 
头 饲养 ， 观 察 、 记 载 每 头 肾 或 鞋 所 育 出 的 菜 蛾 哮 小 蜂 数 。 

1.3 越冬 调查 

1989 年 9 月 1s 日 一 人 2 月 7 日 ,每 隔 $ 一 15 天 ， 先 后 9 次 从 杭州 郊区 田间 采集 小 菜 蛾 幼 
RAR, FRKE 50—120 头 ， 放 置 在 接近 自然 温度 的 室温 下 饲养 ， 每 天 观察 1 次 ， 记 载 小 
菜 蛾 羽化 及 寄生 蜂 出 蜂 数 ， 直 至 1990 年 4 月 中 旬 所 有 寄生 蜂 羽 化 结束 。 

1995 年 11 月 17 日 至 12 月 27 日 ,每 隔 $ 一 10 天 ， 先 后 8 次 ， 每 次 采集 100—300 头 小 菜 
蛾 幼虫 和 晴 ， 放 置 在 2$ 已 恒温 、 每 天 10 bh 光照 的 条 件 下 ， 或 接近 自然 温度 的 室温 下 饲养 ， 
每 天 观察 1 次 ， 直 至 小 菜 蛾 及 寄生 蜂 羽 化 结束 。1996 年 1 一 4 HFR 15—30 天 从 田间 采集 一 
批 小 菜 蛾 幼虫 ， 带 回 室内 在 25C 下 饲养 至 小 菜 蛾 或 寄生 蜂 羽 化 ， 检 查 被 寄生 情况 。 

1.4 温度 对 未 成 熟 期 发 育 和 存活 的 影响 

9:156. 2003.22.50«-250« 300 32, 5C M 350 CESC) 7 T HEB. FRR 
14 h， 相 对 湿度 S$% 一 8$% 之 间 。 以 圆柱 形 透 明 塑 料 容器 〈 直 径 10 em， 高 13 cm) 加 工 成 通 
风 、 可 开启 的 小 虫 禾 ， 虫 笼 内 置 甘蓝 叶 一 片 ， 虫 笼 放 置 在 盛 有 清水 的 玻 玉 冰 上 ， 甘 蓝 叶 柄 择 
入 水 中 保鲜 。 将 5 头 2 一 3 龄 小 菜 蛾 幼虫 移入 虫 笼 内 叶片 上 ， 让 其 取 食 0.$ 一 1h 后 ， 引 入 嘻 
小 蜂 肉 蜂 1 头 ， 立 即将 虫 短 移 入 供 试 温度 下 。24 h 后 ， 移 出 雌 蜂 ， 将 小 菜 蛾 幼虫 继续 置 于 供 
试 温度 下 饲养 。 每 温度 下 设 20 一 50 个 重复 。 待 未 被 寄生 的 菜 蛾 幼虫 化 晴 羽 化 后 ， 将 被 寄生 晴 
分 单 头 装 入 2x7 cm 指 形 管 ， 每 天 观察 记载 吐 小 蜂 羽 化 数 及 性 别 。 待 蜂 羽 化 结束 10 天 后 ， 解 
剖 所 有 寄主 晴 ， 确 定 是 人 否 被 寄生 及 其 中 死亡 的 蜂 晴 数 。 

1.5 温度 对 成 蜂 寿 命 、 产 卵 寄生 能 力 及 繁殖 力 的 影响 

观察 在 20'C. 25'C4ü 30 和 三 个 恒温 《光照 时 间 和 相对 湿度 同上 ) 下 进行 。 取 各 恒温 下 发 
育 、 当 天 羽化 的 雌 蜂 和 雄 蜂 各 1 头 ， 移 入 带 有 1 片 甘蓝 叶 和 5 头 2 一 3 dte] SEM RA RAE 
肉 ， 让 其 产 卵 寄生 ， 和 化 内 还 放 一 个 浸 有 20% 蜂 密 液 的 小 棉 球 供 蜂 取 食 。 每 天 定时 按 上 述 方法 
提供 一 批 新 鲜 小 菜 蛾 幼虫 ， 直 至 成 蜂 死亡 。 每 天 换 出 来 的 小 菜 蛾 幼虫 在 上 述 控 温 控 光 室内 饲 
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jt. b RA ARURIRIRN. SEKOUERA RP LAAUR PE RII. HERRAR 10 天 后 解剖 所 有 寡 
主 晴 ， 确 定 是 否 被 寄生 及 其 中 死亡 的 蜂 肾 数 。 
1.6 生殖 力 生 命 表 的 组 建 及 数据 分 析 

利用 20C、2SC 和 30C 下 的 发 育 、 存 活 、 繁 殖 数据 编制 生殖 力 生命 表 [I4。 并 利用 Hult- 
ing 等 根据 Jacknife 原理 提出 的 方法 和 计算 机 程序 ， 计 算 种 群 内 豪 增长 率 及 其 它 种 群 参 数 ， 比 
较 处 理 温度 间 种 群 参 数 的 差异 15]。 


2 结果 与 分 析 


2.1 € tt 

XE S AEOIJUESQUEEZEBg. sem MEE A ETERA AR, $filbP-98-T TUNER. 
偶尔 也 有 雌 蜂 产 卵 于 新 形成 的 晴 。 被 寄生 的 小 菜 蛾 幼虫 和 预 晴 都 能 正常 化 晴 , 在 晴 期 被 致死 ， 
哮 小 蜂 从 小 菜 蛾 晴 的 胸部 〈 极 少 从 腹部 ) 咬 孔 钻 出。 寄生 各 龄 幼虫 及 预 晴 的 哮 小 蜂 发 育 历 期 
基本 一 致 ， 在 25 筷 下 从 卵 到 成 蜂 羽 化 历时 14 一 17 R- FAR AER A H 6 一 9 头 哮 小 蜂 。 

据 对 田间 多 批 采 集 所 得 的 556 头 被 菜 蛾 哮 小 蜂 寄生 的 小 菜 蛾 晴 育 出 的 蜂 统计 ， 每 虹 出 蜂 
数 1 一 23 头 不 等 ， 多 为 5—10 头 ， 平 均 7.843.) 头 〈《 图 1)， 其 中 肉 蜂 占 8$.1% 。 在 所 有 
被 寄生 肾 中 ， 出 蜂 全 为 肉 蜂 的 占 18.4%， 这 些 被 寄生 晴 平 均 出 蜂 数 为 《6.3 士 2.$S) 头 ， 比 其 
余 被 寄生 晴 的 平均 出 蜂 数 显著 为 少 C W, P«0.0D. 

对 兼 性 重 寄生 习性 的 观察 表明 ， 哮 小 蜂 可 产 卵 于 在 小 菜 蛾 幼虫 体内 发 育 的 高 龄 菜 蛾 绒 莉 
蜂 幼 虫 ， 但 不 产 卵 于 绒 曹 蜂 的 曹 内 。 被 寄生 的 绒 曹 蜂 幼 虫 仍 能 继续 发 育 ， 老 熟 时 从 小 菜 蛾 幼 
忠 体 内 钻 出 并 正常 结 草 。 嘻 小 蜂 在 绕 草 蜂 体 内 继续 发 育 ， 最 后 从 绒 草 蜂 草 上 咬 孔 钼 出， 每 草 
出 蜂 多 为 3 一 $ 头 。 
2.2 越冬 调查 

在 1989 年 9 一 12 月 采集 的 9 批 小 菜 蛾 幼虫 和 师 中 ， 每 批 获 被 哮 小 蜂 寄生 的 小 菜 蛾 师 10 一 
90 头 不 等 ， 被 寄生 晴 出 蜂 率 达 85% 一 100%。 其 中 9 月 15 日 一 10 A 11 日 采 得 的 3 批 ， 所 有 
蜂 均 在 当年 9 月 下 旬 至 11 月 上 名 羽化 。10 月 16 日 至 10 月 底 采 的 3 批 ， 当 采集 时 寄主 是 晴 
Hj. 7596 —8596 的 师 在 当年 11 一 12 月 出 蜂 ， 只 有 1S$% 一 25$% 晴 到 翌年 3 月 下 旬 一 4 月 中 旬 才 
出 蜂 ， 当 采集 时 寄主 仍 处 于 幼虫 期 ， 则 所 有 的 蜂 均 到 翌年 3 月 下 旬 一 4 月 中 旬 才 羽化 。11 一 
12 月 所 采 的 3 批 被 寄生 幼虫 和 被 寄生 晴 ， 其 中 的 唉 小 蜂 全 部 到 翌年 3 月 下 旬 一 4 月 中 旬 羽 化 
CE 25. 

1995—1996 年 田间 末 集 及 室内 培育 结果 见 表 1。 从 11 月 17 日 至 12 H 28 日 采 得 的 8 批 
被 寄生 晴 中 ， 当 放置 在 25 亿 恒温 下 时 ， 均 在 约 10 天 后 开始 羽化 出 蜂 ， 并 都 在 当年 羽化 完毕 。 
当 其 中 2 批 的 部 分 被 寄生 晴 置 于 接近 自然 温度 的 室温 下 时 ， 所 有 晴 都 到 翌年 4 月 才 羽 化 出 蜂 。 
当年 对 部 分 置 于 室温 下 的 被 寄生 螨 进行 解剖 ， 吵 小 蜂 均 处 于 老 熟 幼虫 及 预 晴 期 。 

1996 年 1 月 4 日 ~4 月 5 日 采集 、 室 内 培育 的 4 批 406 头 小 菜 蛾 幼虫 中 ， 未 发 现 有 吵 小 
蜂 寄生 。4 月 18 一 22 日 采集 的 73 头 幼 虫 中 ， 有 3 头 被 路 小 蜂 寄生 。 

上 述 调查 及 培育 结果 表明 ， 在 杭州 ， 菜 蛾 哮 小 蜂 从 10 月 中 旬 开 始 就 陆续 以 老 熟 幼虫 或 预 
旺 在 寄主 体内 进入 越冬 ， 第 二 年 4 月 起 在 田间 陆续 羽化 并 开始 产 卵 寄生 。 越 冬 个 体 在 25'C 恒 
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温 下 能 继续 发 育 至 羽化 的 现象 表明 ， 它 们 并 未 进入 澡 育 ， 而 是 以 休眠 状态 越冬 。 
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头 数 的 频次 分 布 晴 中 菜 蛾 路 小 蜂 在 室温 下 的 当年 羽化 率 


Fig. 2 Percentages of O. sokolowski: that emerged from 
host larvae or pupae collected between Sep. and 
Dec. 1989 in Hangzhou at room temperature in the same year 


2.3 ”温度 对 发 育 、 存 活 、 产 卵 寄生 能 力 及 繁殖 力 的 影响 
菜 蛾 哮 小 蜂 在 不 同 温度 下 的 发 育 和 存活 情况 见 表 2。 在 15C 下， 只 得 到 2 Aa yM, 
且 吐 小 蜂 全 部 在 晴 期 死亡 。 从 20€ € 32.5C ,发 育 历 期 随 温度 升 高 而 缩短 ， 这 一 温度 范围 


Fig. 1 Frequency distribution of the number of 


parasite wasps eclosed from each pupa 


RI 菜 蛾 时 小 蜂 在 不 同 温 光 条 件 下 羽化 出 蜂 日 期 (杭州 ，1995 — 11996) 
Table 1 Date of Oomyzus sokolowskii (Kurdjumov) emergence under different 


temperature-light regimes in Hangzhou, 1995 ~ 1996 


Date of collection Rearing No. of para- Hosts producing Date of wasp emergence 

( Year* month- day) condition sitized hosts wasps (96) (Year: month: day) 
1995:11:17 恒温 CT 9 88.8 1995-11-30 ~ 12:26 
1995-11-28 恒温 CT 7 100.0 1995:12-9— 12-28 
1995-11-29 恒温 CT 10 100.0 1995-12:10 —12-:25 
1995-12:4 恒温 CT 11 90.9 1995:12:14 —1996-:1:9 
1995-12:8 恒温 CT 30 93.3 1995-12:17 —1996:1:7 
1995-12*15 恒温 CT 12 91.7 1995-12-26 —1996:1-12 
1995*12*15 室温 RT 25 88.0 1996:4-4—4-15 
1995-12-22 恒温 CT 1 100.0 1996 1:13 
1995-12*:22 室温 RT 5 80.0 1996:4-19 —4-:21 
1995:12:27 恒温 CT 4 75.0 1996-1:16— 1-20 





* 和 恒温 为 25C 、 每 天 10 h 光照 , 室温 接近 自然 温度 


* CT= Constant temperature of 25T with a photophase of 10 h per day; RT = Room temperatures close to ambient 


内 发 育 速率 V 与 温度 工 间 的 关系 可 用 直线 方程 V —0.4166 T - 4.4459 (7r 20.997) 表示 ， 由 
此 算得 从 卵 至 羽化 的 发 育 起 点 温度 为 10.7TC ， 有 效 积温 常数 为 240.0 日 : 度 。 当 温度 升 高 至 
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3S 包 ， 发 育 历 期 反而 延长 。 经 对 每 头 寄主 晴 出 蜂 数 观 察 及 羽化 结束 后 解剖 寄主 晴 计 数 其 中 死 
亡 的 蜂 晴 ， 得 知 各 温度 下 每 头 被 寄生 师 平 均 有 蜂 晴 8.$ 一 11.2 头 ， 差 异 不 大 ， 但 晴 期 存活 至 
羽化 的 比率 在 20 一 30 亿 下 为 67% 一 83%， 高 于 30 避 后 急剧 下 降 ， 人 至 35 亿 时 只 有 8.6%。 各 温 
BRE TOP AGBS py ER HERE Er 85% 一 89% 。 

另外 ， 对 试验 开始 时 各 温度 下 接种 24 h 内 产 卵 寄生 的 典 蜂 数 和 被 寄生 的 小 菜 蛾 幼 忠 数 进 
行 了 统计 《图 3)。 产 卵 寄生 的 雌 蜂 比例 和 平均 每 蜂 产 卵 寄生 幼虫 数 均 随 温度 升 高 而 上 升 。 值 
得 注意 的 是 ， 在 32.5—35'C F. PIATE RERE i 92% 一 96% ， 平 均 每 雌 蜂 产 卵 寄生 幼虫 数 
最 多 ， 达 2.4 头 。 这 表明 ， 虽 然 30C 以 上 高 温 不 利于 该 蜂 未 成 熟 期 的 存活 ， 但 在 适 温 下 羽化 
出 的 肉 蜂 短 时 间 内 处 在 30C 以 上 高 温 下 仍 可 有 效 地 产 卵 寄生 。 

YE 20C. 25'C I 30 和 下 的 成 蜂 寿命 和 产 卵 寄生 能 力 见 表 3。 上 肉 蜂 寿命 随 温 度 升 高 而 缩 
短 ， 平 均 每 头 雌 蜂 寄 生 的 寄主 头 数 及 所 产子 蜂 数 在 25C 下 最 高 ，30 下 次 之 ，20 亿 下 最 少 ， 
子 代 性 比 在 处 理 温度 间 基 本 一 致 。 





表 2， 莱 蛾 吐 小 蜂 在 恒温 下 的 发 育 历 期 、 晴 期 存活 率 及 子 代 性 比 * 


Table 2 Development duration: survival rate and offspring sex ratio of O. sokolowskii at constant temperatures 


AM BR EREN 1 
: 星期 存活 率 〈% ) 
mE C) 寄主 头 数 蜂 数 化 历 期 《天 ) 96 ERE 
Pupal survival 
Temperature No. of hosts No. of wasps Duration from egg E 96 females 
to adult (days) aidé 
20.0 20 121 26.5! 0.712 66.7 84.9 ! 0.89 a 
22.5 18 115 20.9 ! 0.09 b 71.4 88.6 | 1.168 
25.0 4T 362 15.6! 0.18 c 82.4 85.91 1.31a 
30.0 41 268 12.7!0.15e 77.6 87.3! 1.11a 
32.5 30 134 11.0! 0.13 f 39.4 85.712.052 
35.0 24 22 13.4! 0.15 d 8.6 84.6! 1.15a 











x 表 中 数值 是 平均 值 | 标准 差 , 同一 栏 内 数据 后 有 不 同 字 母 表 示 差 异 显著 “P< 之 0.05,， 邓肯 氏 新 复 极 差 法 检验 )。 表 3 同 
* Figures in the table are mean | SD and means in the same column followed by different letters differ significantly (P<0.05) 
by Duncan multiple range test. The same for Table 3 


RI REE BUS MARETA BEA 


Table 3 Adult survival; parasitization and reproduction of O. sokolowskii at constant temperatures 





肉 成 蜂 寿 命 CAO 寄生 寄主 头 数 子 代 雌 性 比 《% ) 
温度 CO 产子 蜂 数 
Longevity of female No. of hosts Females in 
Temperature - No. of offspring 
adults (day) parasitized offspring ( 96) 

20 28.31! 1.802 3.1!0.432a 20.5!2.90a 89.4 

25 12.4 10.80 b 13.210.85 b 92.1! 8.41 b 86.7 

30 6.6! 0.50 c 6.810.42c 50.41 3.83 c 89.1 


在 25C 下 每 峻 蜂 产 下 的 肉 性 后 代数 随 其 日 龄 而 变化 的 情况 见 图 4。 产 卵 寄生 主要 集中 在 
羽化 后 的 前 5 天内， 随后 急剧 下 降 至 很 低 的 水 平 。 所 产子 代 中 上 肉 性 鼎 86.7% ， 雌 蜂 日 龄 对 子 
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代 性 比 无 明显 影响 。 在 20 和 30 下 雌 蜂 产 卵 寄生 随 年 龄 的 变化 情况 与 25 人 下 的 趋势 一 致 ， 
但 在 20 亿 下 的 成 蜂 羽 化 后 第 4 一 5 天 才 开 始 产 往 寄生， 结束 产 卵 后 存活 的 时 间 也 明显 要 长 
( 表 4), ARH IK XE SUC 下 最 高 ，25 忆 下 次 之 ，20CC 下 最 低 。 净 繁殖 率 在 2S 志 下 最 高 ， 世 
代 历 期 则 在 20 信 下 最 长 (X 4). 


表 4 菜 蛾 中 小 蜂 在 恒温 下 的 生命 生殖 力 表 参 数 * 


Table 4 Life-fertility table parameters of O. sokolowskii at constant temperatures 








HAWKE rm 成 蜂 产 卵 
($/2-X) 平均 世代 历 期 "ne ux 前 期 OX) 成 蜂 结束 产 卵 
. Bi 
温度 CC) | TX) Ro ids 后 存活 期 CX) 
Intrinsic rate of Pre-oviposition 
Temperature Mean genera- Net reproduc- Post-oviposition 
increase, rm period of wasps 
tion time (day) tive rate period of wasps (day) 
(*/3 day) (day) 
20 0.082 t 0.004 a 35.4 19.3+2.58 a 5.0t1.0a 14.2 土 1.7 a 
25 0.240 + 0.004 b 18.3 80.4 * 7.49 b 0.10.1 b 4.3t0.6 b 
30 0.263 € 0.004 c 14.5 44.9 t3.41 c 0.2*0.1b 1.8t0.3c 


* 本 表 中 的 数据 为 平均 值 寺 标准 误 。 同 一 栏 内 数据 后 有 不 同 字 母 表示 差异 显著 〈P<0.05) 


* Figures in the table are mean + SE , and means in the same column followed by different letters differ significantly ( PS:0.05) 





dd 
10 30 gi 3 g B 25 
Suo x uE 
EE. E Sg Hg, 20 
E > 7 Percentage; 20 * EE E. - 3 15 
EIi ET. i ES 
€ 83 | J 涤 生 寄主 头 数 | ŽES REG 10 
f 22 .0 No. of hosts 1.0 Fil 9a P 5 
* P 后 d parasitized g Sp "s 
463 0 00 #5 F1 x 
z 
l0 15 20 25 30 35 40 0 
i HE( C) 肉 蜂 年 龄 (天 ) 
Temperature Age of female wasps in days 
图 3 SES iE EARN 图 4 菜 蛾 哮 小 蜂 在 25 人 下 的 繁殖 力 
24 h 内 的 寄生 能 力 曲线 (平均 值 土 标准 差 ) 
Fig. 3  Parasitization capacity of O. sokolowski: Fig. 4 Reproductive curve of 
during a 24 h period at different temperatures O. sokolowskii at 25'C (Mean t SD) 


3 iib 


3.1 寄生 习性 

本 研究 观察 表明 ， 菜 蛾 路 小 蜂 可 产 卵 于 小 菜 蛾 各 龄 幼虫 进行 幼虫 至 晴 期 的 跨 期 寄生 。 有 
关 该 峰 对 小 菜 蛾 各 虫 龄 的 喜好 性 及 各 龄 寄主 对 该 蜂 的 适合 性 ， 我 们 也 做 了 详细 研究 ， 结 果 将 
另 文 报道 。 

本 文 所 观察 到 的 每 头 被 寄生 晴 出 蜂 数 的 分 布 与 Doi 在 马来西亚 报道 的 相似 021。 当 一 头 寄 
主 肾 中 全 为 内 蜂 时 ， 蜂 的 头 数 则 显著 为 少 ， 这 显然 是 肉 蜂 产 卵 时 所 表现 出 调节 行为 所 致 ， 因 
为 瞧 蜂 较 雄 蜂 个 体 大 021， 发 育 所 需 食物 也 相对 较 多 。 
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本 研究 观察 还 表明 ， 菜 蛾 路 小 蜂 可 产 卵 于 在 菜 蛾 幼虫 体内 发 育 、 处 于 高 龄 幼虫 期 的 菜 蛾 
绒 昔 蜂 幼虫 ， 进 行 重 寄 生 。 这 与 我 们 多 次 从 田间 采 得 的 菜 蛾 绒 草 蜂 草 中 育 出 菜 蛾 吵 小 蜂 的 事 
实 相符 ! 小 ， 也 与 文献 中 有 关 菜 蛾 吵 小 蜂 是 小 菜 峨 的 兼 性 重 寄 生 蜂 的 报道 相符 [6''01。 但 Talekar & 
Hu 报道 菜 蛾 哮 小 蜂 不 能 寄生 菜 蛾 绕 茧 蜂 , 不 是 小 菜 蛾 的 兼 性 重 寄生 蜂 '13 。Talekar & Hu 的 观 
察 结 果 与 本 文 报道 结果 的 差别 ， 是 由 于 观察 方法 不 同 还 是 蜂 种 不 同 所 致 ， 值 得 查 明 。 
3.2 年 生活 史 

根据 田间 系统 调查 结果 口 和 本 文 报道 的 越冬 调查 结果 ， 可 以 初步 归纳 出 菜 蛾 路 小 蜂 在 杭 
州 的 年 生活 史 。 该 蜂 每 年 在 田间 的 活动 期 为 4~10 月 ，10 月 中 下 名 陆续 以 老 熟 幼虫 或 预 晴 进 
人 休眠 越冬， 第 二 年 4 月 陆续 羽化 并 开始 产 卵 寄生 。1989 年 10 月 中 下 旬 幼 虫 寄主 中 的 路 小 
蜂 全 部 进入 休眠 越冬 ， 而 肾 寄 主 中 大 部 分 个 体 当年 羽化 (图 2), 原因 尚 不 明 ， 估 计 是 因为 肾 
寄主 中 的 大 部 分 寄生 蜂 此 时 已 发 育 到 晴 期 ， 故 仍 能 继续 发 育 ， 而 幼虫 寄主 中 的 寄生 蜂 仍 处 在 
幼虫 期 ， 故 全 部 进入 休眠 越冬 。 
3.3 温度 对 发 育 、 存 活 和 繁殖 的 影响 

本 文 较 系统 地 报道 了 温度 对 菜 蛾 吗 小 蜂 发 育 速 率 、 存 活 率 、 繁 殖 能 力 的 影响 。 由 于 低温 
下 所 得 寄生 个 体 很 少 ， 故 低温 的 作用 未 能 详 
细 研 究 。 

由 于 小 菜 蛾 另 一 主要 寄生 蜂 - 菜 蛾 绒 苹 
蜂 也 产 卵 于 各 龄 幼虫 进行 寄生 ， 故 两 种 蜂 
在 田间 表现 出 竞争 排斥 现象 ij。 利用 施 祖 
华 等 有 关 温 度 对 绒 草 蜂 影响 的 数据 ( 待 发 
X), 就 两 种 蜂 对 温度 反应 的 差异 进行 了 比 
较 (H5), Æ 22.5—30'C 范围 内 ， 两 种 蜂 
的 早期 存活 率 相 似 ， 但 温度 高 于 或 低 于 这 
一 范围 ， 路 小 蜂 的 存活 率 则 较 低 。 在 20— 
30 人 范围 内 ， 咕 小 蜂 的 内 豪 增 长 率 明显 低 
于 菜 蛾 绕 昔 蜂 。 菜 蛾 绕 昔 蜂 从 卵 至 羽化 的 
发 育 起 点 温度 为 10.2C ， 与 路 小 蜂 的 接近 ， 
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60 日 . 度 ， 故 发 育 比 路 小 蜂 明 显要 快 。 因 图 5 菜 蛾 路 小 蜂 和 菜 娥 绒 茧 蜂 在 不 同人 恒温 下 
此 ， 就 温度 的 作用 而 言 ， 菜 蛾 绕 茧 蜂 比 菜 的 晴 期 存活 率 和 内 裴 增长 率 〈 礁 / 肉 .天 ) 
蛾 咕 小 蜂 适 应 范围 更 广 ,， 在 相同 温度 下 种 Fig. 5 The intrinsic rate increase, rm ($ /S$ *day) 
群 增长 也 较 快 ， 有 利于 其 竞争 。 但 菜场 绒 and survival rates of Cotesia plutellae 


(Kurdjumov) and O. sokolowskii 


茧 蜂 可 被 菜 蛾 路 小 蜂 寄生 ， 使 其 优势 受到 
一 定 抑制 ， 可 见 两 者 的 关系 是 相当 复杂 的 。 
有 人 研究 表明 ， 兼 性 重 寄生 蜂 的 存在 比 只 有 
一 种 原 寄生 蜂 时 更 有 利于 对 寄主 种 群 的 控制 :7] ， 但 菜 蛾 哮 小 蜂 和 菜 蛾 绒 蓝 蜂 的 共同 存在 是 否 
对 控制 小 菜 蛾 更 有 利 ， 还 有 待 于 详细 的 定量 研究 。 


at different temperatures 
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Biology of Oomyzus sokolowskii and effect of temperature on 
its population parameters 


LIU Shu-sheng!, WANG Xin-geng!; SHI Zu-hua!, GUO Shi-jia? 
(1. Department of Plant Protections Zhejiang University; Hangzhou | 310029; 
2. Institute of Plant Protection: Zhejiang Academy of Agricultural Sciences. Hangzhou 310021) 


Abstract: Oomyzus sokolowskii (Kurdjumov), a major parasitoid of the diamondback moth» Plutella xy- 


lostella L.» is a larval-pupal parasitoid that prefers ovipositing into host larvae of all instars but depositing 


its eggs in host prepupae too. The parasitoid can also deposit eggs into grown larvae of Cotesia plutellae 


(Kurdjumov2 that have been parasitizing the larvae of diamondback moth. Thus: O. sokolowskii is a fac- 


ultative hyperparasitoid of the diamondback moth. In Hangzhou; the parasitoid is active in the field from 


April to October: and enters into a quiescent state as matured larvae or prepupae inside the hosts in mid-to 


late October to overwinter until next April. Laboratory experiments showed that the favourable tempera- 
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ture for development; survival; and reproduction of the parasitoid ranged from 20 to 30C , and tempera- 
tures below 20C or above 30C were unfavourable for its survival. However: the wasps that developed and 
emerged at favourable temperatures could effectively parasitize the host at 32— 35'C in a short period of 
time. At 20'C , 25'C and 30 , a female wasp on average parasitized 3.1; 13.2 and 6.8 larvae of the dia- 
mondback moth: and produced 20.5; 92.1 and 50.4 offsprings» respectively. The intrinsic rates of in- 
crease (rm) of the parasitoid at 20C; 25C and 30C were estimated to be 0.082; 0.240 and 0.263 fe- 
male/female/ day: respectively. 


Key words: Oomyzus sokolowskii: Plutella xylostella; parasitization; temperature: population growth 


